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items enviados

2026/Médulo de Parentesco
M1 a M3: items de referencia N¢ de precinto
2026/Médulo Forense
M4: item dubitado forense
M5: cabello o vello

Planteamiento propuesto:

2026/Médulo de Parentesco - Nivel basico
Estudio practico de parentesco
e M1, M2, M3: items de referencia para analisis genético.
Estudio tedrico de parentesco
Se solicita la resolucidn del caso tedrico planteado.

2026/Médulo Forense - Nivel basico
Estudio practico forense
e Ma4: item forense para analisis genético.
e MS5: cabello o vello para anadlisis de ADN mitocondrial.
¢ Establezca la naturaleza del componente o de los posibles componentes del item M4.
¢ (¢Podria haber contribuido al item M4 alguno de los donantes de los items de referencia M1, M2, M3?

Estudio tedrico forense
Se solicita la resolucidn del caso tedrico planteado.

Metodologia a emplear

La investigacion se realizara con los marcadores y métodos que el laboratorio elija y que habitualmente use en rutina o
esté poniendo a punto. Los items han de ser tratados como muestras rutinarias del laboratorio y, si es posible, de forma
ciega.

s
FEED

ENAC

150 17043
N8 / PPIO1S

El Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses es el titular de la acreditacion
*Las actividades marcadas no estdn amparadas por la acreditacion de ENAC

Pagina 1 de 16
25/02/2026



NIVEL BASICO

FORMULARIO 34 (2026)

INDICE

Pag.

1. Metodologia

6.
7.

1.1. Extraccion, purificacion/concentracién y cuantificacion de ADN

1.2. Metodologia STR
1.2.1.Metodologia de kits multiplex

1.2.2.0tra metodologia para marcadores STR autosdmicos y amelogenina

1.2.3.0tra metodologia para marcadores Y-STR
1.2.4.0tra metodologia para marcadores X-STR
1.3. Metodologia ADN mitocondrial
1.3.1.Pardmetros de amplificacion
1.3.2.Pardmetros de secuenciacién y edicién

1.4. Metodologia para identificacion de fluidos en el item M4
1.5. Otros aspectos de la metodologia diferentes a los indicados en las tablas anteriores

Resultados estudios practicos

2.1. Resultados STR
2.1.1.STR autosdmicos y amelogenina
2.1.2.Y-STR
2.1.3.X-STR

2.2. Resultados de ADN mitocondrial

Conclusiones estudios practicos
3.1. Mddulo de Parentesco

3.1.1 Observaciones a los items M1, M2 y M3
3.2. Mddulo Forense

3.2.1 Preguntal

3.2.2 Pregunta 2

3.2.3 Pregunta 3

3.2.4 Observaciones a los items M4 y M5

Estudios teodricos
4.1. Estudio tedrico de Parentesco
4.2. Estudio tedrico Forense

Observaciones al presente ejercicio

Sugerencias para el préximo ejercicio
Compromisos del participante

Fecha y firma del responsable
Solicitud de certificado

Pagina 2 de 16

A b bW

00 00 N O (G2 I U2 N O RS -4

o OV OV o

10
12

16
16
16

16
16

25/02/2026




NIVEL BASICO FORMULARIO 34 (2026)

1. Metodologia Lea atentamente las instrucciones proporcionadas antes de cumplimentar este
apartado
1.1 Extraccion, purificacion/concentracion y cuantificacion de ADN

TABLA 1
item Lisis Extraccién EPOO Cuantificacién Coo
diferencial Purificacion/ (Especificar) (Codigo) (Especificar)
(Si o No) Concentracion
(Codigo)
M1
M2
M3
M4
M5

Codificacion en el Anexo 2026
1.2 Metodologia STR
1.2.1 Metodologia de kits multiplex

TABLA 2A (Kits multiplex)

Si utiliza un kit no incluido en la tabla, afiddalo en las ultimas filas.

Deteccion D00

Multiplex Indicar ‘SI’ si se ha utilizado (Cédigo) (Especificar)

FFFL (Promega)

PowerPlex 16/16 HS (Promega)
PowerPlex ESI 16 (Promega)
PowerPlex ESX 16 (Promega)
PowerPlex ESI 17 (Promega)
PowerPlex ESX 17 (Promega)
PowerPlex 18D (Promega)
Profiler Plus (AB)

SGM Plus (AB)

Identifiler (AB)

Identifiler Plus (AB)

Identifiler Direct (AB)

NGM (AB)

NGM SElect (AB)

MiniFiler (AB)

Investigator ESSplex (Qiagen)
Investigator ESSplex SE (Qiagen)
Investigator IDplex (Qiagen)
YFiler (AB)

PowerPlex Y (Promega)

Argus X-8 (Biotype)

Investigator Argus X-12 (Qiagen)
XSTR-Decaplex GHEP (Gusm3o)
PowerPlex CS7 (Promega)
Profiler (AB)

Investigator Argus Y-12 (Qiagen)
SEfiler (AB)

PowerPlex 23Y (Promega)
PowerPlex Fusion System (Promega)
Global Filer (AB)

PowerPlex 21 (Promega)
Investigator 24plex QS (Qiagen)
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NIVEL BASICO FORMULARIO 34 (2026)

Deteccion D00

Multiplex Indicar ‘SI’ si se ha utilizado (Cédigo) (Especificar)

PowerPlex Fusion 6C System (Promega)
Verifiler (AB)

YFiler plus (AB)

Investigator ESSplex plus (Qiagen)
Investigator ESSplex Plus SE(Qiagen)
Investigator IDplex Plus (Qiagen)
Investigator HDplex (Qiagen)
Investigator Argus X-12 QS (Qiagen)

Codificacion en el Anexo 2026
1.2.2 Otra metodologia para marcadores STR autosdmicos y amelogenina
TABLA 2B

En caso de no utilizar kits multiplex o de utilizar marcadores STR autosémicos adicionales, indicar el nimero de
marcadores y los primer utilizados, asi como el método de deteccion.

Primer/Ladder PLOO Deteccidn D00
(Codigo) (Especificar) (Codigo) (Especificar)

Numero de marcadores

Codificacion en el Anexo 2026

1.2.3 Otra metodologia para marcadores Y-STR
TABLA 2C

En caso de no utilizar kits multiplex o de utilizar marcadores Y-STR adicionales, indicar el nimero de marcadores y los
primer utilizados, asi como el método de deteccion

Primer/Ladder PLOO Deteccidn D00
(Codigo) (Especificar) (Codigo) (Especificar)

Numero de marcadores

Codificacion en el Anexo 2026

1.2.4 Otra metodologia para marcadores X-STR
TABLA 2D

En caso de no utilizar kits multiplex o de utilizar marcadores X-STR adicionales, indicar el nUmero de marcadores y los
primer utilizados, asi como el método de deteccién

Primer/Ladder PLOO Deteccion D00
(Codigo) (Especificar) (Codigo) (Especificar)

Numero de marcadores

Codificacion en el Anexo 2026

1.3 Metodologia ADN mitocondrial
1.3.1 Parametros de amplificacion

TABLA 3
Refleje cada pareja de primer en un campo nombrandolos segiin cadena (L o H) y posicion en 3’ (Ej.: L15997/H00619)
_ ‘ Pare's de primer de amphfncacnon ' N2 de ciclos
Item Directo/reverso Directo/reverso Directo/reverso Directo/reverso
M1-M3
M4
M5

Pagina 4 de 16
25/02/2026



NIVEL BASICO FORMULARIO 34 (2026)

1.3.2 Parametros de secuenciacion y edicion
TABLA 4
ftem PU Qs PE S SE
M1-M3
M4
M5

Codificacion en el Anexo 2026
1.4 Metodologia para identificacion de fluidos en el item M4

TABLA 5

Indique el método empleado para confirmar o investigar la presencia de fluidos bioldgicos en el item M4. Especifique el
codigo del método utilizado y el resultado (negativo, positivo o inconcluyente). En caso de indicar ‘Otros’, especificar.

Método Otros Resultado

(Cédigo) (Especificar) (Negativo/Positivo/Inconcluyente) Sl

Codificacion en el Anexo 2026

1.5 Otros aspectos de la metodologia diferentes a los indicados en las tablas
anteriores
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2. Resultados estudios practicos:

Lea atentamente las instrucciones enviadas, para cumplimentar las tablas de resultados y las
bases de participacion, para conocer el establecimiento de valores asignados y la evaluacion de
resultados https://ghep-isfg.org/es/proficiency/participation/

2.1 Resultados STR

TODOS LOS PARTICIPANTES DEL MODULO FORENSE, DEBEN CUMPLIMENTAR OBLIGATORIAMENTE
LA COLUMNA DE ALELOS TOTALES DETECTADOS INDEPENDIENTEMENTE DEL SISTEMA DE
EXTRACCION QUE UTILICEN. Las columnas de 12 y 22 fraccién son adicionales y optativas, en caso
de que el laboratorio haya realizado lisis diferencial y quiera reflejar su resultado.

2.1.1 STR autosdmicos y amelogenina

TABLA 6A
MODULO DE PARENTESCO MODULO FORENSE
M4

Alelos totales
detectados
Ej: 9-11-15-17

12 fraccion 22 fraccion
Ej: 9-17 Ej: 11-15

MARCADOR M1 M2 M3

AMEL
D851179
ID21s11
ID75820
IcSF1PO
D351358
THO1
D135327
ID165539
ID251338
D195433
vWA
TPOX
D18S51
ID55818
IFGA
||Penta D
||Penta E
ID1051248
ID2251045
ID2s441
ID151656
D125391
SE33
FES/FPS
IF13A01
IF13B
ILPL
||Penta C
ID651043
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2.1.2 Y-STR
TABLA 6B

MODULO DE PARENTESCO MODULO FORENSE

M4

MARCADOR M1 M2 M3 Hleles s 12 fraccién | 2 fraccién
detectados : .
Ej: 15 Ej: 13

Ej: 13-15

DYS456
Ipys3891
IDYS390
IDYs389 I
Ipysass
Ipys19
IDYS385
Ipys393
Ipys391
IDYS439 (GATA A4)
IDYS635 (GATA c4)
Ipys392
|GATAH4
|DYs437
IDysass
IDysaasg
DYS460 (GATA
A7.1)

DYS461 (GATA
A7.2)
GATAA10
IDYs388
Ipyss76
IDYs481
IDYs549
Ipyss33
Ibyss70
Ipyse43
IpYs627
Ipyss18
IDYS449
DYF38751
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2.1.3 X-STR
TABLA 6C

MODULO DE PARENTESCO MODULO FORENSE

M4
Alelos totales | 12 fraccion 22 fraccion
detectados Ej:12-15 Ej:17-20
Ej: 12-15-17-20

MARCADOR M1 M2 M3

HPRTB
Ipxs8378
IDxs9898
DXS7133
GATA32E08
GATA172D05
DXS7423
IDXs6809
Ipxs7132
IDXs9902
IDXs6789
IDXs10103
IDXs10134
IDXs10074
IDXs10101
IDXs10135
IDXs10146
IDXs10079
DXS10148

2.2 Resultados de ADN mitocondrial
En la Tabla 7A refleje las posiciones inicial y final de las regiones editadas y en la Tabla 7B informe los haplotipos
siguiendo el orden que se solicita en las instrucciones

TABLA 7A
ITEMS REGIONES EDITADAS
MODULO PARENTESCO
M1
M2
M3
MODULO FORENSE

o 12 fraccién

22 fraccidn

Cabello o vello
M5
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TABLA 7B
iITEMS HAPLOTIPO
MODULO PARENTESCO
M1
M2
M3
MODULO FORENSE

12 fraccion
M4

22 fraccion
Cabello o vello
M5

3. Conclusiones estudios practicos
3.1 Médulo de Parentesco

3.1.1* Observaciones a los items M1, M2 y M3

Refleje los comentarios y observaciones que desee hacer referentes a los items analizados. Se recuerda que
solo se solicita el analisis genético de los items de referencia M1 a M3; no es necesario investigar relaciones
de parentesco entre ellos.

3.2 Modulo Forense

3.2.1 Establezca la naturaleza del componente o posibles componentes del item M4.
Componentes (marque con una X el componente o componentes detectados)

‘ Sangre | Semen | Saliva |

ma [ ] L] L]

3.2.2 Indigue el niumero minimo de contribuyentes detectados en el item M4.

| 2 | 3 |

wa ] ] O]

3.2.3 ¢Podria haber contribuido al item M4 alguno de los donantes de los items de referencia M1,
M2, M3?

M1
ma | | [ ] L]

3.2.4* Observaciones a los items M4 y M5.
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4. Estudios Tedricos

Lea atentamente las instrucciones enviadas, para cumplimentar las tablas de resultados y las
bases de participacion, para conocer el establecimiento de valores asignados y la evaluacion de
resultados https://ghep-isfg.org/es/proficiency/participation/

Para la resolucidon de los estudios tedricos (parentesco y forense) se asume que:

- la poblacién esta en equilibrio Hardy-Weinberg y no hay que hacer correccién por la existencia de
subestructuracion poblacional (theta=0).

- la tasa de alelos silentes y la tasa de mutacién es 0.

- correccién drop in, drop out=0

Los calculos se realizaran con la tabla “Frecuencias alélicas 2026” proporcionada.

4.1 Estudio tedrico de Parentesco

4.1.1 Planteamiento

Alberto Jr. reclama ser reconocido como hijo de un conocido empresario, el Sr. Alberto que ha
fallecido. Su madre, la Sra. Pilar estuvo trabajando muchos afios como secretaria de la empresa y
cuando quedd embarazada del empresario fue despedida. No obstante, el empresario estuvo
pagando la manutencion hasta que Alberto Jr. fue mayor de edad.

El juez ve suficientes pruebas como para aceptar el tramite de la demanda a favor del reconocimiento
de paternidad, y solicita una prueba de ADN. El caddver del supuesto padre fue incinerado, pero se
dispone de un blogue de parafina (FFPE) de una biopsia de la arteria coronaria, realizada en el
hospital antes de este fallecer. Se obtiene un perfil genético a partir del bloque de parafina.

= Se dispone del perfil genético la Sra. Pilar (madre de Alberto Jr). No se duda que sea su madre bioldgica.
= Se dispone del perfil genético de Alberto Jr.
= Se dispone de un perfil genético parcial obtenido a partir de la muestra de FFPE (Sr. Alberto, Supuesto

Padre).
Marcador Sra. Pilar Alberto Jr. Supu(er::EF)’adre
D3S1358 15 14-15 14-16
D1S1656 12-15 12 12-18.3
D2S441 11-13 11-14 10-14
D10S1248 15 15
D13S317 8-14 8-9
D16S539 11-12 11-12 9-11
D18S51 13-17 14-17 12-14
D2S1338 19-23 17-19
Penta D 10-15 10-15 12-15
THO1 7-9 7-8 8-9.3
VWA 15-18 18-19 17-19
D21S11 31.2-32 29-32 28-29
D8S1179 13-14 12-13 12-14
D19S433 13-16 13-15.2 14-15.2
D2251045 14-15 14-16 15-16
FGA 19-26 21-26
AMELOGENINA X X=Y X=Y
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4.1.2 indice de paternidad

Se solicita el calculo del indice de paternidad considerando las siguientes hipdtesis:

HO

Sr. Alberto es el padre de Alberto Jr. (se dispone del perfil de la madre de la que no se duda)

H1

Otro hombre no relacionado genéticamente con el Sr Alberto . es su padre.

Refleje los Indices de paternidad parciales y el IP total en la Tabla 8.
Utilice notacion cientifica (formato Excel) y redondeo a 4 decimales. Por ejemplo 1,2346E-01

TABLA 8

Marcadores IP
D351358
D151656
D25441
D10S1248
D13s317
D16S539
D18S51
D251338
Penta D
THO1
VWA
D21511
D8S1179
D195433
D2251045
FGA

IP TOTAL

4.1.3 Programa/s informatico/s utilizado/s para los calculos estadisticos.

Observaciones (otros software,

Programa version ]
comentarios, etc)

Familias

DNA view

PatPCR

BDGen

PatCan

Genética Forense Final

Software propio?!

Otros!-

1Si no se encuentra el software en la tabla elija “otros” y especifiquelo en observaciones
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4.1.4 Calculo manual. Férmulas utilizadas

En caso de que su laboratorio haya realizado todos los calculos manualmente, refleje las formulas
utilizadas en la Tabla 9.
TABLA 9

Marcadores IP
D3S1358
D1S1656
D25441
D10S1248
D13S317
D16S539
D18S51
D2S1338
Penta D
THO1
VWA
D21S11
D8S1179
D19S433
D2251045
FGA

IP TOTAL

4.1.5 *Conclusiones y observaciones al estudio tedrico de parentesco.

4.2 Estudio tedrico Forense

4.2.1 Planteamiento

Una joven con capacidades disminuidas denuncia una agresidén sexual llevada a cabo por varios
individuos. Ella declara que han participado en la agresién su novio (con el que nunca habia
mantenido relaciones sexuales), un hermano del novio y un primo de ambos (del novio y su
hermano).

Tras la exploracion en el hospital, se realiza un lavado vaginal en el que se obtiene un perfil mezcla
de la victima y un varén.

Se detiene al novio (N), al hermano (H) y al primo (P) de éstos. Se les toma una muestra indubitada.
Se dispone de una muestra indubitada de la victima.

Determinar cual de los tres hombres es compatible con la mezcla y en base a ello realizar el cdlculo
de la LR.
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Marcadores Perfil mez.cla Victima Novio Herman‘o del Primo de
lavado vaginal novio ambos
D3S1358 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16
D1S1656 11-15-16-18.3 15-16 12-18.3 11-18.3 16-17.3
D2S441 11-14-15 14-15 10-11 11 10-11
D10S1248 13-15 13 13-15 15 13-15
D13S317 9-12-13 12-13 8 9-13 11-13
Penta E 5-12-13-14 5-14 12-13 12-13 13-17
D16S539 9-11-13 9-11 9-12 9-13 9-13
D18S51 14-15-16 14 15 15-16 14
D2S1338 17-19-20-24 19-24 17-20 17-20 20-24
CSF1PO 10-11-12 11 9-10 10-12 11
Penta D 9-13-15 9-13 9-10 9-15 9-16
THO1 6-7-9.3 6-9.3 6-7 6-7 6-9.3
vWA 17-18-19 18-19 18 17-19 15-17
D21S11 29-30.2-32.2-33.2 29-32.2 30-33.2 30.2-33.2 28-31.2
D7S820 8-10-11-12 8-10 11-12 11-12 8-10
D5S818 9-10-11 10 9-12 9-11 7-14
TPOX 8-10-12 10-12 8-11 8-12 8-9
D8S1179 12-13-15-16 12-13 12-14 15-16 14-15
D12S391 15-17.3-18 15-18 18-20 17.3-18 18
D19S433 13-14-14.2-16.2 14.2-16.2 14 13-14 13-14
SE33 14-15-16-19 15-16 11-17 14-19 15.2-20
D22S1045 14-15-16 14-15 15-16 15-16 16
FGA 19-21-22-23 19-22 21-23 21-23 21
Amelogenina X-Y X X-Y X-Y X-Y

4.2.2 ValorLR

Indique en la Tabla 10, los valores parciales de la razon de maxima verosimilitud (LR), asi como la LR
total en base a las siguientes hipdtesis:

HO La victima y el implicado (N, H o P) han contribuido a la mezcla de perfiles genéticos obtenida en
el lavado vaginal.

H1 La victima y un desconocido tomado al azar de la poblacion y no relacionado
genéticamente con los anteriores han contribuido al perfil genético mezcla

Indique el contribuyente varén en la mezcla *

| Novio (N) |

| Hermano del novio (H) |

| Primo de ambos (P) |
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TABLA 10
Utilice notacidn cientifica (formato Excel)y redondeo a 4 decimales. Por ejemplo 1,2346E-01

Marcadores

LR

D3S1358

D1S1656

D25441

D10S1248

D13S317

Penta E

D16S539

D18S51

D251338

CSF1PO

Penta D

THO1

VWA

D21S511

D75820

D5S818

TPOX

D8S1179

D125391

D195433

SE33

D2251045

FGA

LR Total

4.2.3 Programa/s informatico/s utilizado/s para los calculos estadisticos.

Programa version

Observaciones (otros software, comentarios, etc)

LRmix Studio

LR mezcla v.inteligente

EuroForMix

DNAMix

Genética Forense Final

Software propio

DNA view

Otros?

2Si no se encuentra el software en la tabla elija “otros” y especifiquelo en observaciones
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4.2.4 Calculo manual. Férmulas utilizadas

En caso solo de célculo manual, refleje las férmulas utilizadas en la Tabla 11.
TABLA 11

4.2.5* Conclusiones

Emita una conclusiéon derivada de los resultados obtenidos.

Marcadores

LR

D3S1358

D1S1656

D2s441

D10S1248

D13S317

Penta E

D16S539

D18S51

D251338

CSF1PO

Penta D

THO1

VWA

D21S511

D7S820

D5S818

TPOX

D8S1179

D12S391

D195433

SE33

D2251045

FGA

LR Total
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5. Observaciones al presente ejercicio

6. Sugerencias para el proximo ejercicio

7.Compromisos del participante

Los analisis, tanto en la generacion de los resultados como en su tratamiento estadistico, se han
realizado en las instalaciones pertenecientes al laboratorio inscrito y por su personal mediante
procedimientos de trabajo similares a los seguidos en muestras rutinarias y se han tomado las
oportunas medidas de Higiene y Seguridad. De conformidad con el consentimiento prestado por los
donantes el laboratorio se compromete a analizar los items de forma anénima para el Ejercicio de
intercomparacion del INTCFM/GHEP-ISFG y de manera adicional utilizarlos como material de
referencia y/o control de la calidad del laboratorio bien sea con las técnicas requeridas en el
Ejercicio o con otras de uso forense, pero en todo caso siempre con fines de identificaciéon humana,
analizando regiones no codificantes o que no proporcionen informacién sensible del donante:
enfermedades, patologias u otro tipo de informacidn genética que pueda vulnerar su intimidad.

Nombre del responsable

Fechay firma

¢QUIERE RECIBIR EL CERTIFICADO DE EVALUACION?

Modulo de Parentesco Modulo Forense
(Nivel Basico) (Nivel Basico)
(Si/No) (Si/No)

ELIJA EL IDIOMA DEL CERTIFICADO  EsPANoL [
INGLEs [
AmBos [

Nota.- Para recibir el certificado de evaluacion es obligatoria la remisidn de este formulario firmado.
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