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Indels autossómicos para estudos de identificação humana: 

• 38 indels (2-5pb) 
• não codificantes 
• amplicão <160bp 
• alto polimorfismo (het média =0.45) 
• linkage equilibrium entre marcadores 
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Perfis genéticos 



Problemas ? 

• Utilização de otros protocolos 
 

• Degradação do mix de primers 
 

• “Dye blobs” 
 

• Adenilação incompleta 
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58 amostras populacionais de 21 países 
 
~6500 amostras 
 

AFRICA 
 
• Sudão 
• Uganda 
• Cabo Verde 
• Angola 
• Africa do Sul (2) 

EUROPA 
 
• Portugal (4) 
• Espanha (13) 
• França 
• Itália 
• Alemanha 
• Rep. Checa 

MÉDIO ORIENTE 
 
• Iraque 

ÁSIA 
 
• China 
• Timor Leste 

AMÉRICA 
 
• Argentina (8) 
• Brasil (5) 
• Colômbia (8) 
• Equador (2) 
• México (3) 
• Panamá 
• Uruguai 

Fase 2 



B06 
 

Novos variantes 

+1bp que alelo 2 

Locus dropout 

Y09 
 



Sudan Uganda CVerde Angola Safr_Zulu Portugal ES_Madrid ES_GaliciaES_BasquesES_AlicanteES_NavarraRES_MalagaES_MallorcaES_XuetesES_Canarias Paris Sicilia Alemania RepCheca Iraq Shangai ETimor AR_BA AR_MendozaAR_SLuisAR_TucumanAR_ResistenciaAR_Sul BR_RJ BR_SP CO_Ant CO_BogotaCO_NStanderCO_Choco EcuadorC MexicoMX_ChihuahuaMX_Yucatan Panama Uruguay

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Sudan 1 0

Uganda 2 0,0241 0

CVerde 3 0,0119 0,0289 0

Angola 4 0,0376 0,0222 0,0179 0

Safr_Zulu 5 0,0351 0,0185 0,021 0,0069 0

Portugal 6 0,0413 0,1002 0,0493 0,1074 0,1058 0

ES_Madrid 7 0,0468 0,1094 0,0562 0,1155 0,1133 0,0024 0

ES_Galicia 8 0,0403 0,095 0,0482 0,1059 0,1027 0,0014 0,002 0

ES_Basques 9 0,0527 0,1155 0,0642 0,125 0,1208 0,006 0,0041 0,0066 0

ES_Alicante 10 0,0428 0,1062 0,054 0,1139 0,1109 -5E-04 0,0008 0,001 0,0049 0

ES_NavarraR 11 0,0551 0,1159 0,0594 0,1181 0,1159 0,0039 0,0042 0,0062 0,0039 0,0015 0

ES_Malaga 12 0,0456 0,1067 0,0517 0,1105 0,1099 0,0032 0,0014 0,0018 0,0062 5E-05 0,0037 0

ES_Mallorca 13 0,0453 0,1058 0,0558 0,1175 0,1147 0,0008 0,0025 0,0015 0,0045 0,0013 0,0034 0,0042 0

ES_Xuetes 14 0,0448 0,1056 0,0575 0,1136 0,1087 0,0094 0,0054 0,0081 0,0113 0,0071 0,01 0,0091 0,0109 0

ES_Canarias 15 0,0402 0,1003 0,0483 0,1072 0,1037 0,0022 0,0011 0,0012 0,0047 0,0007 0,0022 0,0019 0,0015 0,0075 0

Paris 16 0,0393 0,0994 0,0501 0,11 0,1069 -2E-04 0,0022 0,0004 0,0039 0,0002 0,0059 0,0036 0,0019 0,0076 0,002 0

Sicilia 17 0,0388 0,1025 0,0498 0,1101 0,1055 0,0037 0,0031 0,0046 0,0074 0,0028 0,0069 0,0055 0,0059 0,0076 0,0011 0,0035 0

Alemania 18 0,0446 0,1058 0,054 0,1137 0,1119 -3E-04 -2E-04 0,0006 0,0054 -6E-04 0,0026 0,0029 -5E-04 0,0062 -8E-04 0,0002 0,0031 0

RepCheca 19 0,0451 0,1065 0,0563 0,1159 0,1128 0,0009 0,0017 0,0031 0,0059 0,0002 0,0058 0,0035 0,0017 0,0084 0,0016 0,0001 0,0038 -1E-03 0

Iraq 20 0,0492 0,1175 0,0635 0,1271 0,1222 0,0096 0,007 0,0097 0,0106 0,009 0,0133 0,01 0,012 0,0134 0,0047 0,0066 0,002 0,0082 0,0078 0

Shangai 21 0,0673 0,1085 0,0714 0,1084 0,1041 0,0799 0,0873 0,0856 0,0955 0,0812 0,0915 0,089 0,0829 0,0808 0,0827 0,0776 0,0805 0,0845 0,0838 0,0847 0

ETimor 22 0,0651 0,1079 0,0798 0,1242 0,1254 0,0835 0,0892 0,0863 0,0865 0,0866 0,09 0,0874 0,0799 0,0846 0,0808 0,0767 0,0828 0,0893 0,0888 0,0781 0,0368 0

AR_BA 23 0,0367 0,0955 0,0531 0,1106 0,1016 0,0088 0,0127 0,0092 0,0164 0,0085 0,0192 0,0142 0,0145 0,0151 0,0112 0,0067 0,0142 0,012 0,0128 0,0124 0,0702 0,0728 0

AR_Mendoza 24 0,0372 0,1003 0,0494 0,1089 0,1023 0,0066 0,0081 0,0066 0,0097 0,0048 0,0103 0,0098 0,0087 0,0076 0,0044 0,0048 0,0068 0,0066 0,0079 0,0069 0,0715 0,075 0,001 0

AR_SLuis 25 0,0357 0,0941 0,0491 0,1052 0,1006 0,0105 0,0154 0,0106 0,021 0,0095 0,02 0,0146 0,0183 0,0122 0,0123 0,0087 0,0116 0,0143 0,0142 0,0117 0,0646 0,0689 0,002 0,0022 0

AR_Tucuman 26 0,0367 0,0971 0,0495 0,1079 0,0999 0,0182 0,0254 0,0189 0,0279 0,0188 0,0305 0,0246 0,0244 0,0221 0,0207 0,0149 0,0201 0,0241 0,0244 0,0173 0,0549 0,057 0,0029 0,0048 0,0002 0

AR_Resistencia 27 0,0356 0,095 0,0465 0,1039 0,097 0,0146 0,0185 0,0144 0,0256 0,0148 0,0237 0,019 0,0223 0,0207 0,0157 0,0133 0,0164 0,0181 0,0186 0,0133 0,0637 0,0695 0,0016 0,0034 0,0025 0,0024 0

AR_Sul 28 0,0392 0,0966 0,0544 0,1114 0,1008 0,0132 0,0218 0,0144 0,0268 0,0127 0,0225 0,0206 0,019 0,0181 0,0155 0,0128 0,019 0,0172 0,0163 0,0177 0,0614 0,0704 0,002 0,0044 0,0027 0,0045 0,0035 0

BR_RJ 29 0,0122 0,0523 0,0134 0,052 0,0499 0,013 0,0174 0,0126 0,0228 0,0157 0,0227 0,0162 0,019 0,0185 0,0137 0,0132 0,0155 0,0158 0,0175 0,022 0,0684 0,0763 0,0178 0,0142 0,0165 0,0198 0,0171 0,0219 0

BR_SP 30 0,0185 0,0618 0,0229 0,067 0,0636 0,0081 0,0116 0,008 0,017 0,0105 0,015 0,0113 0,0131 0,0146 0,0079 0,0073 0,0094 0,0119 0,0114 0,0134 0,0564 0,0594 0,0087 0,0069 0,007 0,0106 0,0071 0,0112 0,0043 0

CO_Ant 31 0,0211 0,0718 0,031 0,0782 0,0722 0,0139 0,0213 0,0175 0,0223 0,0162 0,0238 0,0218 0,0196 0,0213 0,0156 0,0142 0,0165 0,0189 0,0193 0,0206 0,0601 0,0628 0,0072 0,0054 0,0063 0,0058 0,0069 0,0107 0,01 0,0041 0

CO_Bogota 32 0,037 0,0898 0,0488 0,1035 0,0928 0,0235 0,0333 0,0257 0,0354 0,0261 0,0364 0,0316 0,0315 0,0308 0,0266 0,024 0,0264 0,0309 0,0319 0,0259 0,0555 0,0595 0,0063 0,0107 0,0055 0,0016 0,004 0,0064 0,0243 0,0133 0,0059 0

CO_NStander 33 0,0338 0,0892 0,0465 0,099 0,0878 0,0157 0,0206 0,0165 0,0227 0,0154 0,0239 0,0209 0,0212 0,0181 0,0164 0,0135 0,0174 0,0193 0,0187 0,0185 0,0593 0,064 0,0027 0,0049 0,003 0,0021 0,003 0,0035 0,0175 0,0091 0,0029 0,0016 0

CO_Choco 34 0,0103 0,0257 0,0039 0,0141 0,0166 0,0581 0,0661 0,0567 0,0716 0,0627 0,07 0,0622 0,066 0,0637 0,0582 0,0599 0,0599 0,0641 0,0657 0,0708 0,0764 0,0856 0,0555 0,0525 0,0523 0,0519 0,0495 0,0556 0,0177 0,0276 0,0291 0,049 0,0473 0

EcuadorC 35 0,0432 0,0965 0,0558 0,1084 0,102 0,0437 0,0558 0,0478 0,0594 0,0478 0,0626 0,056 0,0561 0,0526 0,05 0,0416 0,0473 0,054 0,0525 0,0428 0,0615 0,0602 0,0216 0,0286 0,0162 0,0078 0,0134 0,0209 0,0352 0,0265 0,0198 0,0081 0,0157 0,0574 0

Mexico 36 0,1193 0,1711 0,137 0,1822 0,171 0,1276 0,1447 0,1344 0,1426 0,1325 0,1499 0,1429 0,1465 0,1362 0,1337 0,1242 0,1309 0,1419 0,1383 0,1154 0,0946 0,1045 0,082 0,0947 0,0771 0,058 0,0699 0,0778 0,1166 0,0974 0,0805 0,0524 0,0706 0,1273 0,0357 0

MX_Chihuahua 37 0,0385 0,0952 0,0522 0,1054 0,0939 0,0291 0,0347 0,0311 0,038 0,0294 0,0408 0,0355 0,0383 0,0337 0,0298 0,0255 0,03 0,0338 0,0344 0,0256 0,0529 0,0606 0,006 0,0115 0,0072 0,0016 0,0026 0,009 0,0263 0,015 0,0095 0,0027 0,0045 0,0523 0,0062 0,0442 0

MX_Yucatan 38 0,055 0,1055 0,0711 0,1184 0,1069 0,0606 0,0709 0,0646 0,0753 0,0627 0,0776 0,0711 0,0726 0,0667 0,066 0,0575 0,0641 0,0703 0,0691 0,0558 0,0476 0,0579 0,0272 0,0381 0,0285 0,0159 0,0207 0,026 0,0518 0,0386 0,0303 0,0129 0,0223 0,0679 0,0072 0,0185 0,0082 0

Panama 39 0,0296 0,0727 0,0373 0,0741 0,0712 0,0329 0,0436 0,036 0,0495 0,0329 0,0387 0,0386 0,0411 0,033 0,0363 0,0336 0,0377 0,0372 0,039 0,0431 0,0496 0,0593 0,0259 0,0256 0,0193 0,02 0,02 0,0159 0,0239 0,0192 0,0184 0,0171 0,0157 0,0385 0,0256 0,0793 0,0227 0,0302 0

Uruguay 40 0,0338 0,0889 0,0428 0,0994 0,0956 0,0023 0,0044 0,0035 0,008 0,0029 0,0091 0,0076 0,0053 0,0074 0,0029 0,0009 0,0056 0,0037 0,0042 0,0081 0,0634 0,0657 0,0025 0,0004 0,0025 0,0066 0,0052 0,0066 0,011 0,0035 0,006 0,0114 0,005 0,0498 0,0259 0,0979 0,0136 0,0399 0,0241 0

Pairwise FST 



MDS 



Muito obrigado a todos! 


